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 مقدمه -1

مهندسان  توجه مورد همواره كه است مسائلي از يكي هاوترانشه هاشيب در ويژه به خاك فرسايش نترلك

 توليد تنوع و توسعه مهندسي علم و تكنولوژي رفت پيش با امروزه .است بوده عمران رشته طراحانو 

 طور همين و شيميايي و جوي عوامل و آفتاب نور اشعه برابر در مقاومت دليل به ژئوسنتتيك محصولات

 .است شده ايجاد زمينه اين در شگرفي بالا تحول كششي مقاومت

 های کنترل فرسایشروش -2

گيرد. توجه قرار مي مورد آنها سازي پايدار و فرسايش كنترل ، هاشيب فرسودگي از جلوگيري منظور به

 . پردازيممي يك هر معايب و مزايا با همراه هاشيب سازي پايدار مختلف هايروش مقايسه به ذيل در

 چيني سنگ 

 روان شدت كاهش و خاك موضعي هايحركت مانع شيب سطح روي سنگ چيدن با روش اين در

 شود.مي جلوگيري خاك فرسايش از نهايتا و شده سطحي هايآب

 بتن پاشي 

كمك  شيب فرسايش كنترل به نهايت در و شده سطحي هوازدگي مانع محيط از سطح كردن داج با

 كند.مي
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 استفاده از محصول ژئوسل 

 كند.جلوگيري مي خاك فرسايش از سطحي هايآب روان كنترل و هاسلول داخل خاك كردن محصور با

 هامشخصات فني ژئوسل -3

ساختارهاي لانه زنبوري ArianCell هاي سل ژئو

 ميليمتر 150 تا 75 از  آنها ضخامت كه باشندمي

ميليمتر  300تا  100 از هاسلول داخلي قطر و

 كند.تغيير مي

هيچگونه  بدون اتيلن پلي تزريق از محصول اين

 .شوندمي ساخته جوشكاري

 و بوده حمل قابل سادگي شوند به مي باز نصب هنگام در آكاردئون مانند كه محصول اين شكل دليل به

 پر بتن يا و گياهي خاكاي، دانه مصالح از ها سلول داخل . شوندمي باز آكاردئون مثل نصب هنگام

 هايدر شيب تيح سلول داخل از آن خروج و حركت مانع كننده پر شدن محصور به دليل و شودمي

 .گرددمي سطحي آب جريان يا و تند

 هايسلول داخل در خاك كردن محصور با هاژئوسل

، فرسايش برابر در خاك مقاومت افزايش باعث خود

 . گردندمي آن و تسليح شستگي آب مشكل كاهش

 كاهش باعث هاسلول بين هيدروليكي ارتباط وجود

 كم و سطحي هايجريان كاهش، شستگي آب خطر

 .گردندخاك مي در حفره ايجاد پديده خطر شدن

 ،يافته فرسايش هايخاك روي بر هاسلول ساختار

 كاشت براي و دارد كارآئي ناپذير نفوذ يا و ايدانه

 . باشدمي مناسب كاملا هاخاك اين روي در گياه

 عبور امكان كه است شكلي به هاسلول بين اتصال

 تركيب و دهدمي هاسلول فاصل حد در را آب جريان

 آب جريان و باشدمي نفوذپذير كاملا ژئوسل با خاك

 اين شكل به و كندمي مهار حدودي تا را سطحي

 . گرددمي خاك سطحي فرسايش مانع
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 هاروش اجرای ژئوسل -4

 آماده سازي سطح 

 طراح توسط شده تعيين مقدار تا سطح پاكسازي

 قراردادن ژئوسل 

 آب جريان مسير موازات به ممكن حد تا ها سل ژئو كردن باز

 

 ابعاد كاهش به نياز صورت در. گرددمي تعيين طراح وسيله به ترنچ ابعاد) دست بالا ترنچ در هاپانل نصب

 توان آن را با بتن پر كرد.مي دست بالا ترنچ

 
SCHEME OF THE ANCHORAGE TRENCH FILLED WITH CONCRETE 

4 cells inside the trench 

 
 

SCHEME OF THE ANCHORAGE TRENCH FILLED WITH SOIL 
The anchorage trench length and depth can be found from design tabulations 
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 شكل و ابعاد. آيدمي دست به طراحي از هاپين فاصله و ابعاد. شوندمي مهار پين با شيب طول در هاسل ژئو

 در و باشدمي ميليمتر 8 حدود فلزي هايپين ضخامت. دارد بستر خاك مشخصات به بستگي كامل هاپين

 (.شود مراجعه شكل به) د.دگرنصب مي ژئوسل در اتصال محل
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 هاتصال بين پانلا 

 .شوندمي متصل يكديگر به سلول 4 تا 2 فاصله به هاييپين با مجاور هايپانل
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 ر کردنپ 

 مصالح. دارد كار انداز چشم و منطقه خاك، هيدروليكي شرايط از متاثر خاك كردن پر نحوه

 كوبيده لازم تراكم تا و انجام هاسلول سطح از تر بالا سانتيمتر 2 ارتفاع به حداقل ريز خاك

 .شودمي

 تکميل کار 

 انجام شوند مي خاك سطح روي بذر حركت مانع كه يي هانگهدارنده كمك به پاشي بذر

 .گيردمي

 اشکال گسيختگي -5

 بالادستنکراژ در ا

طول  يا و نباشد دست بالا در كافي انكراژ امكان كه صورتي در

 خورندمي سر پايين سمت به هاسل ژئو، نباشد كافي انكراژ

 هاپين اتصال محل در تنش افزايش باعث موضوع اين.

 محل گسيختگي باعث تواندمي خود نوبه به كه گرددمي

 بين از و هاسلول شدن باز باعث اتصال پارگي . شود اتصال

 موضعي صورت به و شده خاك جانبه همه تنش رفتن

 هاپين تعداد افزايش با موضوع اينافتد. مي اتفاق فرسايش

 . باشدمي حل قابل

 انکراژ در پایين دست

 ييبالا اهميت از دست پايين در سل ژئو اتصال

 اتصال اين بودن ناقص صورت در .است برخوردار

 اين و دارد وجود هاي پايينسلول شدن بلند امكان

 خواهد پايين هايشدن سلول خالي به منجر مسئله

 گسترشبالادست  سمت به خرابي اين كه شد

 دست پايين در سلژئو كردن مهار با. يابدمي

 . شد خرابي اين مانع توانمي
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 های بالاآب شستگي در سلول

 خاك. شديد سطحي هايجريان وجود صورت در

 واقع در .شد خواهد شسته بالا هايسلول داخل

 جريان موضعي باعث افزايش شيب در ناگهاني تغيير

 بالا هايداخل سلول خاك فرسودگي و سطحي آب

 پديده توصيه اين وقوع از جلوگيري براي. شودمي

و يا  BIOMATلايه  يك با ناحيه اين كه شودمي

 جمع كانال حفر ديگر توصيه. شود پوشيده ژئومت

 باشدمي سل ژئو كنار در دقيقا دست در بالا آب آوري

 .كند دور سل ژئو روي را از سطحي آب جريان تا

 

 

 کمبود پين

 و هاپين تعداد نبودن كافي صورت در انتها در

 شكستن باعث موضعي هايتنشها آن كم مقاومت

 به آن نيروي يك اتصال شكستن با. گرددمي هاآن

 به اين گسيختگي و گرددمي منتقل مجاور هايپين

 يابد.مي ادامه وار زنجير صورت
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 های طراحيکنترل -6
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